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Verfahren zum Stabilisieren und weitgehenden Hygieni- 
sieren von aus Abwasserreinigungsanlagen anfallendem Ab- 
wasserschlajtml, bei dem der Schlamm in eine Behalteranord- 
nung axis einem oder mehreren warmeisolxerteri Behaltern 
eingebracht tmd durch Luf tsauerstof f zufuhr umgewalzt und 
dabei abgebaut wird, wobei durch die biochemischen Abbau- 
vorgange Verbrennungswarrae freigesetzt wird, die zu einer 
Selbsterwarmung des Schlamms fiihrt, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Auf rechterhaltung einer jeweils ge\^unschten 
Temperatur der Masse in der. Behalteranordnung die Luft- 
sauers toff zufuhr . geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daS die Luf tsauerstof f zufuhr stufenlos geregelt wird* 



30 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Regelung der Luf tsauerstof f zufuhr durch inter- 
mittierende Zufuhr erfolg't. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzlich der Nitritgehalt der 
Masse in der Behalteranordnung erfaBt und die Luftsauer- 
stoffzufuhr bei Oberschreiten einer maximalen Nitrit- 
konzentration so lange ausgesetzt wird, bis eine merkliche 
Denitrifikation stattgef unden hat. 
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7000 Stuttgart 



Verfahren zum Stabilisieren von Abwasserschlanun 
aus Abwasserreinigungsanlagen 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Verfahren gemafi 
dern Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 • 

Bex der Reinigung von Abwassern fallt sowohl bei der 
Vorklarung als auch im Nachklarbecken Schlamm an, der ge- 
w6hnlich einer anaeroben Faulung ausgesetzt wlrd. Die an* 
aerobe Schlammfaulung ist jedoch sehr kostspielig und er- 
fordert lange Behandlungszeiten. AuBerdem wird kein 
hygienisierender Effekt erreicht. 

Aus diesera Grunde ist das Verfahren geitiafi dem Ober- 
begrif f des Patentanspruchs T entwickelt worden, bei dem 
es sich also urn einen aeroben Abbau organischer Substanzen 

IV/ 1 1 
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1 des Schlamms handelt, der bei erhohter Tempera tur statt- 
findet, ohne daB Warmeenergie von auflen zugefuhrt wird. 
Und zwar wird der Schlamm durch Eigenerwarmung unab- 
hangig von der AuBentemperatur in einem Tempera turbe- 
5 reich von iiber 4 0°C gehalten. In Folge dieser hoheren 

Temperatur laufen die biochemischen Reaktionen schneller 
ab, was eine Verktirzung der Reaktionszeiten und somit 
eine Verringerung der Behaltervolumen begriindet. Auch 
die Investitionskosten gegenuber Faulbehaltern liegen 
10 dadurch erheblich niedriger. SchlieBlich findet eine 
weitgehende Schlammentseuchung statt, so daB der nach 
diesem aeroben termophilen Verfahren gewonnene Schlamm 
bedenkenlos einer weiteren Verwertung zugefuhrt werden 
kann . 
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Ein Nachieil dieses Verfahrens liegt jedoch darin, 
da/3 die sich im Inneren der Behalteranordnung einstellen- 
de Temperatur relativ starken Schwankungen unterworfen 
ist. Dies gilt insbesondere bei der Zufuhr von Frisch- 
schlamm zur Behalteranordnung, bei der die Temperatur . 
relativ schnell ansteigt, urn dann ziemlich schnell wieder 
abzuf alien. Schwankungen der Temperatur der in der Be- 
halteranordnung befindlichen Masse sind jedoch grund- 
seitzlich unerwiinscht, da sie sich auf die biologischen 
Abbauvorgange ungiinstig auswirken. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu 
schaffen, daB sich durch einen gleichmaBigeren Ablauf der 
Abbauvorgange auszeichnet und wirtschaf tlich arbeitet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
malen gelost. 
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1 Die erf indungsgemaS vorgesehene Regelung der Luft- 

sauerstof f zufuhr zur Auf rechterhaltung einer jeweils 
gewunschten Temperatur macht sich die Tatsache zu nutze, 
daB die biologischen Abbauvorgange durch Veranderung der 
5 Sauerstof f zufuhr beeinfluBbar sind, daB sie also bei 

erhohter Sauerstof f zufuhr beschleunigt und bei gedrossel- 
ter Sauerstof f zufuhr gehemmt werden. Die Geschwindigkeit , 
mit der die Abbauvorgange ablaufen, bestimmt aber die 
Temperatur , die durch den exotherraen Ablauf dieser Vor- 
10 gange erreicht wird. Aus diesen Grunde laBt sich eine ge- 
w iinschte Temperatu r in der erf indung s gemaB vorgesehenen 



Weise sehr einfach und andererseits auch energiesparend 
im wesentlichen konstant halten. Eine gleichbleibende 
Temperatur wirkt sich aber auf die Kqntinuitat der Ab- 
15 bauvorgange auBerst giinstig aus, insbesondere auf die 
Aktivitat derBakterien, so daB definierbare Stabili- 
sierungszeiten erzielt werden konnen. 

Vorteilhaft wird die Luf t sauerstof f zufuhr stufenlos 
20 geregelt. Auf diese Weise kann die jeweils gewiinschte 
Temperatur sehr genau konstant gehalten werden. 

In Weiterbildung der Brfindung erfolgt die Regelung 
der Luf tsauerstoff zufuhr durch intermittierende Zufuhr. 
25 Diese Art der Regelung hat den Vorteil, daB keine beson- 
deren MaBnahmen zur Regelung der Le.i stung der die Luft- 
sauerstoff zufuhr bewirkeriden Einrichtungen erforderlich 
sind, da diese Einrichtungen lediglich ein- und ausge- 
schaltet werden imissen. 

30 

Bekanntlich werden bei den biologischen Abbauvor- 
gangen Nitrit und Nitrat gebildet, von denen sich ins- 
besondere das Nitrit hemmend auf den biologischen Abbau 
auswirkt. Bei zunehmendera Nitritgehalt werden dadurch 
35 die Abbauvorgange so weit gehemmt, daB ein Temperatur- 
ruckgang zu verzeichnen ist, der auch durch erhohte 
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1 Sauerstoff zufuhr nicht kompensiert werden kann. 

GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung 
wird daher zusatzlich der Nitritgehalt der Masse in der 
5 Behalteranordnung erfaBt und die Luf tsauerstof f zufuhr bei 
Oberschreiten einer maximalen Nitritkonzentration so lange 
ausgesetzt, bis eine merkliche Denitrif ikation stattge- 
funden hat. Nach dem Ausschalten der Luf tsauerstof f zufuhr 
sinkt zunachst der Gehalt an freiem Sauerstoff in derFlussig- 
keit auf etwa Null, worauf die Bakterien das Nitrit und 
das Nitrat zu elementarem Stickstoff abbauen, der in Form 
von Gas entweicht. Letzterer Vorgang wird als Denitrif i- 
kation bezeichnet. Hat die Denitrif ikation einen merk- 
lichen Grad erreicht, laflt sich mit der wieder einsetzen- 
^ 5 den Sauerstoff zufuhr die Temperatur der Masse der Behalter- 
anordnung wieder auf den gewunschten Wert regeln. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

20 

In einer Abwasserreinigungsanlage wird das Abwasser 
zunachst durch eine Vorklarung mechanisch gereinigt 
und anschlieBend durch ein Oder mehrere Belebungsbecken 
25 geleitet und beliiftet. In den Belebungsbecken bildet 
sich Belebtschlamm, der im nachgeschalteten Nachklar- 
becken durch Sedimentation vom gereinigten Wasser abge- 
trennt wird. Dieser Belebtschlamm geht zum Teil als 
Rucklaufschlamm zuruck in die Belebungsbecken, zum Teil 
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1 als tJberschufischlamm in eine Schlammbehandlungsanlage, 
der auch der in der Vorklarung anfallende Schlamm zuge- 
fiihrt wird. Selbstverstandlich gib£, es auch Abwasser- 
reinigungsanlagen, die keine Vorklarung aufweisen, so 
5 daB die Schlamnibehandlungsanlage ausschlieBlich rait 
tfberschuBschlaituTi beschickt wird. 

Die Schlairtmhehandlungsanlage weist eine Behalter- 
anordnung aus einem Oder, mehreren warmeisolierten Be- 

10 haltern auf, die durch ein Leitungssystera miteinander 
und mit der Abwasserreinigungsanlage verbunden sind. 

— jeder Behalter besitzt vorzugsweise an semem unteren Band ^ii^estens- 
ein Beltif tungsaggregat , mit dessen Hilfe Luftsauerstof f 
in das Behalter inner e eingetragen wird. Durch diesen 

15 Luftsauerstof feintrag wird zugleich die im Behalter 
bef indliche"" Flussigkeit umgew^izt. 

Die durch die Sauerstoff zufuhr erm5glichten Ab- 
/bauvorgange verlauf en. exo therm r so daB die in dem Be- 
20 halter bef indliche Masse erwarmt wird. Durch die Warme- 
isolation der Behalter sowie eine auf dem Fliissigkeits- 
spiegel befindliche Schaumschicht wird die Warraeabgabe 
nach auBen reduziert, so daB die erhShte Betriebs- 
teinperatur dem system erhal ten. bleibt. 
25 ~ 

Die Temper atur der in. der Behalter anordnung bef ind- 
lichen Masse wird gemessen und in eine Regeleinrichtung . 
eingegebeh,. die die Luf tsauerstof f zufuhr in das Behalter- 
innere in der Weise regelt, daB die Luftsauerstof f zufuhr 
30 mit zunehmender Temperatur gedrosselt wird* Auf diese Wei- 
se kann ein eingestellter Temperatur sollwert auf rechter- 
ha 1 ten warden, 

. Anstelle der Drosselung bzw. Steigerung der Luft- 
35 sauerstoff zufuhr in Abhangigkeit von Abweichungen der 

Temperatur von dem Sollwert kann die Regeleinrichtung auch 
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in der Weise arbeiten, daB die Luf tsauerstof f zuf uhr beim 
Ansteigen der Temperatur ganz unterbunden und erst .dann 
wieder aufgenommen wird, wenn ein unterer Tempera turwert 
unterschritten wird. 

Wenn erkennbar wird, daB die Solltemperatur durch 
entsprechende Regelung der Luf tsauerstof f zuf uhr nicht mehr 
erreichbar ist, deutet dies auf einen zu hohen Nitrit- 
und Nitratgehalt 'der Masse in der Behalteranordnung hin. 
Es kann dann beispielsweise eine Probe entnommen und der 
Nitritgehalt ermittelt werden. Ist dann ein oberer Grenz- 
wert iiberschritten, wird die Luf tsauerstof f zuf uhr abge- 
schaltet und erst dann wieder aufgenommen, wenn eine 
merkliche Denitrif ikation stattgef unden hat, Der Zeit- 
punkt des Wiedereinschaltens der Sauerstof f zuf uhr kann 
durch Messung des Denitrif ikationsgrads bzw. durch 
abschatzung bestimmt werden. 
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